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met r ic  t i t r a t ions  be tween  La(NO3) 3 and  3Na20 �9 7WO a 
solut ions (Figure, curves  I I I  and  IV). This  reac t ion  tak ing  
place a t  p H  range 4.2-5.5 can be represen ted  as: 

7(Na20 �9 WOa) + 8HC1 = 3Na~O �9 7WO z + 8NaC1 + 4HzO 

3Na~O �9 7WO 3 + 2La(NO3) 3 -- La203 �9 7WO a + 6NaNO 3 . 

Similar t i t r a t ions  pe r fo rmed  be tween  l a n t h a n u m  sal t  and  
o the r  alkali  po ly tungs t a t e s  failed to p rov ide  any  depend-  
able results .  

E a c h  t i t r a t ion  takes  a l i t t le t ime for the  diffusion cur- 
r en t  values  to become s teady.  Thorough  s t i r r ing in the  
v ic in i ty  of the  end-po in t  has  a favourable  effect.  The 
presence  of 25% e thano l  has  been found to improve  the  
end-po in t  as it  decreases the  dielectric cons t an t  of t he  
medium,  wi th  the  consequen t  decrease in the  solubili t ies 
of the  precipi ta tes .  

The ind iv idua l i ty  of e i ther  the  di-, tri- or me/a-com- 
pounds  of l a n t h a n u m  was no t  es tabl ished,  bu t  the  electro-  
met r ic  inves t iga t ions  conf i rm the  fo rma t ion  of no rma l  
and para-tungstates of l an thanum.  The accuracy  and 
reproduc ib i l i ty  of these  t i t r a t ions  have  been found to be 
excel lent  over  the  range of concen t ra t ions  s tudied.  

Zusammen/assung. Es wurde  die Z u s ammen s e t zu n g  von 
Lan thanwol f r ama t -Niede r sch l~gen  un te rsuch t ,  die sich 
aus L a n t h a n n i t r a t -  und  N a t r i u m w o l f r a m a t - L b s u n g e n  
verschiedener  Po lymer i sa t ionsgrade  bi lden.  Die Reakt io-  
nen wurden  bei ve r sch iedenem pH,  in rein w~ssrigem oder  
w~ssr ig-alkohol ischem Milieu durch  amperomet r i sche  Ti- 
t r a t i on  verfolgt .  I m  pH-Bere i ch  yon  5,5-6,5 b i lde t  sich 
LazO3 �9 3WOa, bei e inem p H  yon  4,2-5,5 La203 �9 7WO 3. 
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B e s t i m m u n g  des c~ -2 -Makrog lobul inumsatzes  
b e i m  Menschen 1 

In  einer vo rhe rgehenden  Arbei t  wurde  am Beispiel des 
R a t t e n - S e r u m a l b u m i n s  eine spezielle Methode  zur Be- 
s t i m m u n g  des Umsa tzes  von P l a smapro t e inen  durch  
quan t i t a t i ve  Immunpr i i z ip i t a t ion  beschr ieben  2. Mit Hilfe 
dieser  Ve r suchungsano rdnung  kann  m a n  die D y n a m i k  
von Serumeiweissen such  dann  erfassen, wenn  m a n  n ich t  
fiber das rad ioakt iv  mark ie r te  Re inpro te in  verfiigt .  Die 
U m s a t z b e s t i m m u n g  erfolgt  durch  quan t i t a t i ve  I m m u n -  
pr~z ip i ta t ion  des speziellen Eiweisses aus e inem Gemisch 
rad ioak t iv  mark ie r t e r  Eiweisskbrper .  Diese Methode  ist  
deswegen von besonderem Interesse,  da  bekann t l i ch  
durch  A n w e n d u n g  von  Absorp t ionsve r fah ren  die Zahl 
hochspezi f iseher  I m m u n s e r e n  die der IReinantigene iiber- 
steigt .  Naeh dieser Methode  wurde  nun  mi t  Hilfe eines 
hochspezi f i schen Ant ihuman-a2-Makroglobul inserums von  
K a n i n c h e n  (Behringwerde,  Marburg) e rs tmal ig  der  Um-  

satz  des c%-Makroglobulins be im Menschen bes t immt .  
Dieser  ist im Hinbl ick  auf die Aufkl~rung des Pa t ho -  
mechan i smus  spezieller E iweiSspek t ren  (Nephrose,  t~heu- 
ma t i smus  u.a.) wie s u c h  der  Bedeu tung  als T ranspor t -  
p ro te in  von besonde rem Interesse .  

Melhodik. ~2-Makroglobulin wurde  aus B lu t spende-  
se rum (200 mg% ) mi t  Hilfe einer Gelf i l t rat ion fiber 
Sephadex  G-200 auf e twa  das 5fache der  Ausgangskon-  
zen t ra t ion  angereicher t .  Die quan t i t a t i ve  B e s t i m m u n g  
des el Makroglobul ins  erfolgte nach  HEIDELBERGF~R a,4. 

1 Mit Untersttitzung durch (lie Deutsche Forschungsgelneinschaft. 
2 R. KLUTHE, B. RIEBOW, F. RICHTER und N. KLEINE, Nuklear- 

medizin 5, 107 (1965). 
3 M. HEIDELBEROER und F. E. KENDALL, J. exp. Med. 61, 563 

(1935). 
4 E. A. KABAT und CH. C. MEYER, Experimental Immunochemistry 

(Ch. C. Thomas, Springfield 1961). 

l)bersicht fiber wesentliche Messgr6ssen und Berechnung des Umsatzes von c%-Makroglobulin 

Name Alter K6rper- K6rper- cr  Plasma- cr a2-M 
Geschlecht gr6sse gewicht (Serum) volumen intra- t/2 

em kg Ing% l vaseulfir Tage 
g 

Katabolische Rate 0:2-3/[ 
Urinaus- 

in absolut (in in scheidung 
%/Tag % des intra- mg/kg mg/Tag 

vascultiren pro Tag 
~2-M) 

D. Veih. 30 J. (~ 174 71 220 3,39 8,58 9 

E. Vo. 25 J. o ~ 179 63 281 2,34 6,56 8 

P. Schn. 24 J. ~ 191 90 325 3,38 11,0 11 

A. Wo. 24 J. ~ 178 65 325 2,75 8,95 10 

U. Ha. 27 J. ~ 186 83 275 3,16 8,7 9 

G. Pc. 27 J. d7 192 81 225 3,10 7,0 11 

7,5 654 9,10 

8,6 567 8,95 

6,4 703 7,80 
7,1 640 9,80 

7,2 627 7,55 

6,2 437 5,40 
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Der  E iweiss -N wurde  m i t  Mik rok je ldah l  erfasst .  Das  
Makrog lobu l i ngemisch  (erste F r a k t i o n  aus  S e p h a d e x  G- 
200) wurde  n a c h  McFARLANE~ im E idgen6ss i schen  Ins t i -  
t u t  fiir R e a k t o r f o r s c h u n g  in Wi i r en l ingen  (Schweiz) m i t  
j131 m a r k i e r t  u n d  bei  6 ge sunden  V e r s uchs pe r s onen  inj i -  
z ier t  ( 4 0 - 6 0 / , C / P r o b a n d ) .  

D a r a u f  wurde  in m eh r s t t i nd i gen  bis mehrt~tgigen Ab-  
st~tnden B l u t  aus  de r  K u b i t a l v e n e  e n t n o m m e n ,  das  Se rum 
n a c h  E n t f e r n e n  des B l u t k u c h e n s  abzen t r i f ug i e r t  u n d  aus  
e iner  S e r u m v e r d t i n n u n g  1 :50  (mi t  0,15 NaC1-L6sung) im 
Verh~tltnis 4 :5  m i t  hochspezf f i schem Ant i -e2-Makro-  
g lobul in  aus  K a n i n c h e n  (Behr ingwerke ,  Marburg)  im 
Bere ich  deu t l i chen  An t ik6 rpe r i ibe r schusses  pr~tzipitiert.  
Das  P r ~ z i p i t a t  wurde  3mal  m i t  geki ih l te r  0 , 1 5 M  NaCI- 
L6sung  gewaschen,  in  1 : 1 0 n  N a O H  gel6st  u n d  q u a n t i -  
t a t i v  auf  oberfl~Lchengeschtitzte Aluminiumsch~t lchen  
(11/4 Zoll) geb rach t .  Die Radioak t iv i t~ t t  wurde  n a c h  
T r o c k n e n  bis  zur  G e w i c h t s k o n s t a n z  (bei ca. 50~ in 
e inem Low-Leve l  B - C o u n t e r  Type  R A  12 (F i rma  I n t e r -  
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sunden Versuehspersonen. 

t echn ique ,  Plais ir ,  F rankre i ch )  gemessen.  Z u m  E n d e  des 
Versuchs  wurde  das  P l a s m a v o l u m e n  m i t  HiKe Cr 51- 
m a r k i e r t e r  E r y t h r o c y t e n  bes t immt6 ,L  

Ergebnisse. Die in de r  n a c h s t e h e n d e n  F i g u r  dar-  
ges te l l t en  Akt iv i t / i t sver lAufe  e rgeben  U m s a t z k u r v e n  yon  
~hn l i chem Verlauf ,  wie sie z u m  Beispie l  ftir A lbumin ,  
7 -Globul in  u n d  andere  b e k a n n t  sind.  N a c h  e iner  schnel-  
leren (<~Verteilungs-,)Phase n e h m e n  die K u r v e n  ca. 48 h 
pos t  inj ec t ionem in der  s e m i l o g a r i t h m i s c h e n  Dars te l lungs -  
a r t  die F o r m  e iner  Ge raden  an. Die aus  d e m  l inea ren  Tell  
der  K u r v e n  e r m i t t e l t e n  t/2 b e t r a g e n  192-267 h, wobe i  der  
m i t t l e r e  Feh le r  der  H a l b w e r t s z e i t  1 - 1 0 %  be t r~g t .  Die 
aus  diesen H a l b w e r t s z e i t e n  e r r e c h n e t e n  p r o z e n t u a l e n  
A b b a u r a t e n  l iegen zwischen 6,2 u n d  8 ,6%. U n t e r s t e l l t  
m a n  bei  diesen gesunden  V e r s u c h s p e r s o n e n  ein Gleich- 
gewich t  zwischen Syn these  u n d  A b b a u ,  d a n n  e r r e c h n e t  
s ich in bezug  auf  den  i n t r a v a s a l e n  ~2-Makroglobul ingehal t  
die Syn these  m i t  437-703 rag/die.  U m s a t z r a t e n b e s t i m -  
m u n g  bei  E r k r a n k u n g e n  mi t  E r h 6 h u n g  des e2-Makro- 
g lobul inspiegels  s ind im Gange.  

Summary .  T h e  t u r n o v e r  of x~-macroglobul ins  was 
m e a s u r e d  b y  q u a n t i t a t i v e  p rec ip i t a t i on  of t he  I131-marked 
pro te in ,  us ing  a specific an t i s e rum.  I n  6 n o r m a l  persons,  
the  half-l ife was  found  to  be  b e t w e e n  192 and  267 h. The  
ca t abo l i c  r a t e s  in  r e l a t i on  to  t h e  i n t r a v a s c u l a r  pool  r ange  
b e t w e e n  437 a n d  703 mg/day .  
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Effect of the E x c i s i o n  of Leaf T i s s u e s  on the 
M e a s u r e m e n t  of T h e i r  Water  Potent ia l  w i t h  

T h e r m o c o u p l e  P s y c h r o m e t e r  

Two types  of t h e r m o c o u p l e  p s y c h r o m e t e r  h a v e  b e e n  
used for t h e  d e t e r m i n a t i o n  of w a t e r  p o t e n t i a l  in  p l a n t  
t i ssues  1-~. BARRS 5 h a s  discussed the  mer i t s  of these  the r -  
mocouple  p s y c h r o m e t e r s  a n d  ha s  conc luded  t h a t  t he  
SPANNER p s y c h r o m e t e r  1,2 ha s  a d v a n t a g e s  over  t he  
RICHARDS and  OGATA 3'4 i n s t r u m e n t .  He  po i n t ed  ou t  t h a t  
t he  h e a t  of r e sp i r a t ion  m a y  become  a possible  cause of 
e r ror  w h e n  us ing  t he  l a t t e r  t y p e  of p sych rome te r .  W h e n  
work ing  w i t h  t he  SPANNER psych rome te r ,  t he  a u t h o r  e has  
also r epo r t ed  some o t h e r  poss ible  causes  of error,  e.g. 
c o n t a m i n a t i o n  of r u b b e r  bung ,  d i s tance  b e t w e e n  t h e r m o -  
couple  j u n c t i o n  and  t he  source of mois ture ,  size of t h e r m o -  
couple  chamber ,  a n d  t he  n a t u r e  of m a t e r i a l  u n d e r  obser-  
va t ion .  The  p r e sen t  no te  shows  t h a t  the  e x t e n t  of c u t t i n g  
of t he  leaf m a t e r i a l  m a y  also affect  t he  w a t e r  p o t e n t i a l  
values .  Th i s  t y p e  of e r ror  assumes  special  i m p o r t a n c e  
since t he  excis ion of t he  p l a n t  t issue is a l m o s t  i n e v i t a b l e  
w h e n  d e t e r m i n i n g  i ts  w a t e r  p o t e n t i a l  t h r o u g h  t he  use of 
t he  t h e r m o c o u p l e  p s y c h r o m e t e r .  The  t e r m s  w a t e r  po ten-  

t i a l  a n d  osmot ic  p o t e n t i a l  h a v e  been  used  in accordance  
w i t h  t he  r e c o m m e n d a t i o n s  of SLATYER a n d  TAYLOR 7, and  
t he  free ene rgy  u n i t  joules /kg ha s  been  used  to express  t he  
d i f fe ren t  levels of energy  s t a t u s  of w a t e r  (101.3 joules /kg  
= 1 a tmosphe re ) .  

Ut i l i z ing  t he  t y p e  of t he rmocoup l e  p s y c h r o m e t e r  de- 
sc r ibed  ear l ier  6, t h e  w~te r  p o t e n t i a l  of P i s u m  sativum and  
Tradescantia vericolor leaf  t issue (from p l a n t s  growing a t  
f ield capac i ty)  was  de t e rmined .  In  P i s u m  sativum t h e  
w a t e r  p o t e n t i a l  of two oppos i te  leaflets,  one i n t a c t  and  
t he  o t h e r  cu t  i n t o  f ive pieces, were d e t e r m i n e d  side b y  
side. Likewise, in  Tradescantia vericolor, t h e  w a t e r  po ten-  
t ia l  of two a d j a c e n t  leaves,  one i n t a c t  a n d  t he  o t h e r  aga in  
cu t  in to  five pieces, were de t e rmined .  The  obse rva t ions  

1 D. C. SPANNER, J. exp. Bot. 2, 145 (1951). 
2 j .L .  MONTEITH and P. C. OWEN, J. scient. Instrum. 35,443 (1958). 
3 R. A. RICttARDS and G. OGATA, Science 128, 1089 (1958). 
4 C. F. EHLm, P1. Physiol. 37, 288 (1962). 
5 H. D. BARRS, Aust. J. biol. Sci. 18, 36 (1965). 
6 M. S. MANOHAR, J. exp. Bot. (1966}, in press. 

R. O. SLATYER and S. A. TAYLOR, Nature 187, 922 (1960). 


